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La presente invention concerne une valve implantable dans le 
corps d'un patient pour le traitement de I'hydrocephalie, et plus 
particulierement une telle valve du type comprenant : 

un boTtier formant une cavite ; 

une membrane de separation montee a sa peripherie sur le 
boTtier, pourvue d'un orifice et delimitant dans ladite cavite une 
chambre amont et une chambre aval ; 

ledit boTtier formant dans la chambre amont un siege pour la 
membrane, ledit siege entourant ledit orifice ; 

une tige de section variable agencee pour penetrer axialement 
dans ledit orifice ; 

des moyens de support de la tige. 

On connaTt deja de telles valves, notamment par le document 
FR-A-2 746 659. Les valves de ce type possedent de fagon connue une 
caracteristique de fonctionnement pression differentielle/debit en plusieurs 

zones. 

Lorsque la pression differentielle entre la chambre amont et la 
chambre aval croTt a partir de zero, dans un premier temps aucun 
ecoulement ne se produit tant que cette pression differentielle est 
insuffisante pour decoller la membrane de son siege. 

Puis, a partir d'un certain seuil de pression differentielle, le profit 
de ia tige est tel que Ton commence a avoir une zone dans laquelle 
la pression differentielle reste pratiquement constante pour un 
debit qui croTt rapidement. Arrive a un certain debit, qui est le debit 
de regulation de la valve, la pression augmente a debit 
sensiblement constant. 
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Enfin, au-dela d'un nouveau seuil de pression differentielle, 
I'extremite libre de la tige sort de ['orifice de la membrane. II en 
resulte une pression differentielle maximum, pratiquement 
5 independante du debit qui croTt a la demande. 

Dans les valves connues, la tige est supportee par un element du 
boTtier. Son reglage axial, qui determine la zone de pression a 
debit sensiblement constant, c'est-a-dire le debit de regulation de 
10 la valve, est effectue a la fabrication de fagon definitive. 

Lorsqu'il s'avere, apres implantation de la valve, que son debit de 
regulation est mal, ou n'est plus, adapte a I'etat du patient, il est 
necessaire d'explanter la valve afin de pourvoir a son 
15 remplacement. Une telle operation est relativement lourde et il est 
done souhaitable de pouvoir I'eviter dans la mesure du possible. 

L'invention vise a pallier cet inconvenient. 

20 Plus particulierement, Tinvention a pour but de fournir une valve du 
type decrit ci-dessus, qui d'une part soit reglable apres 
implantation, et d'autre part dont le reglage puisse etre realise de 
fagon non invasive. 

25 A cet effet, I'invention a pour objet une valve implantable dans le 
corps d'un patient pour le traitement de Thydrocephalie, du type 
comprenant : 

un boTtier formant une cavite ; 
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une membrane de separation montee a sa peripherie sur le 
boTtier, pourvue d'un orifice et delimitant dans ladite cavite une 
chambre amont et une chambre aval ; 

led it boitier formant dans la chambre amont un siege pour la 
membrane, ledit siege entourant ledit orifice ; 

une tige de section variable agencee pour penetrer axialement 
dans ledit orifice ; 

des moyens de support de la tige ; 

caracterisee par le fait qu'elle comprend des moyens de 
deplacement axial des moyens de support de la tige, et des 
moyens moteurs pour entraTner lesdits moyens de deplacement, 
lesdits moyens moteurs etant agences pour etre actives depuis 
I'exterieur du corps du patient de maniere a permettre le reglage 
de la valve de maniere non invasive. v 

On comprend qu'en deplagant axialement la tige par rapport au 
plan de I'orifice menage dans le diaphragme, on decale par, rapport 
a Taxe des debits la courbe caracteristique pression 
differentielle/debit. On regie ainsi le debit de regulation de la 
valve. 

Par ailleurs, ce reglage est realise de fag on non invasive, depuis 
Texterieur du corps du patient. II peut done etre effectue apres 
implantation de la valve. 

Dans un mode de realisation particulier de Tinvention, lesdits 
moyens de support de la tige peuvent comprendre des moyens 
elastiques. 
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Plus particulierement, lesdits moyens de support peuvent 
comprendre une pluralite de bras de support elastiques radiaux, 
fixes a une premiere de leurs extremites audit boTtier et supportant 
un manchon de support de tige a leur autre extremite. 

5 

Encore plus particulierement, lesdites premieres extremites des 
bras de support peuvent etre solidaires d'un anneau de fixation 
adjacent au bord de ladite membrane. 

10 Egalement dans un mode de realisation particulier de I'invention, 
lesdits moyens de deplacement peuvent comprendre un levier 
monte sur ledit boTtier a une premiere de ses extremites. 

Egalement dans un mode de realisation particulier de I'invention, 
15 lesdits moyens de deplacement comprennent un levier monte sur 
ledit boTtier et en appui sur lesdits moyens de support de la tige, 
ledit levier cooperant avec des moyens de came desdits moyens 
moteurs. 

20 Plus particulierement, ledit levier peut comprendre une lame 
elastique fixee audit boTtier. 

Dans un mode de realisation particulier, ledit levier est monte sur 
le boTtier a une de ses extremites, coopere avec lesdits moyens de 
25 came a son autre extremite, et est en appui sur lesdits moyens de 
support de la tige dans sa partie mediane. 
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Egalement dans un mode de realisation particuiier, la position 
longitudinale des moyens de came dans la direction generale du 
levier est reglable. 

5 En reglant la position longitudinale des moyens de came, on peut 
ainsi regler le gain de la relation entre la position des moyens 
moteurs et la position axiale de la tige. 

On peut egalement prevoir des moyens elastiques pour appliquer 
10 ledit levier sur lesdits moyens de came. 

Dans un mode de realisation, ces moyens elastiques comportent au 
moins une lame elastique. 

15 Dans le cas ou les moyens de fixation de la tige comprennent des 
bras elastiques solidaires d'un anneau de fixation, laditeHame 
elastique peut etre realisee d'une seule piece avec ledit anneau de 
fixation. 

20 Plus particulierement, le boitier et I'anneau de fixation peuvent 
comporter des saillies et des encoches complementaires pour 
Tindexation angulaire de I'anneau par rapport au boitier. 

Dans un mode de realisation particuiier, lesdits moyens moteurs 
25 comprennent un moteur magnetique. 

Ces moyens moteurs peuvent egalement comprendre au moins une 
came motorisee agencee pour cooperer avec un suiveur de came 
desdits moyens de deplacement. 
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Plus particulierement, ladite came motorisee peut comprendre une 
platine agencee pour etre entrainee en rotation par un moteur, 
ladite platine comportant au moins deux nervures radiales de 
hauteurs differentes agencees pour cooperer avec ledit suiveur de 
came. 

Lorsque les moyens de deplacement comprennent un levier comme 
expose precedemment, ladite platine peut comporter deux paires 
de nervures radiales sensiblement perpendiculaires, les deux 
nervures de chaque paire etant alignees de part et d'autre de I'axe 
de rotation de la platine et etant sensiblement de la meme hauteur, 
differente de la hauteur des nervures de I'autre paire, et ledit levier 
former, dans sa partie ou il coopere avec ladite came, deux 
branches cooperant chacune avec une des nervures d'une desdites 
paires de nervures. s 

Plus particulierement, la valve peut dans ce cas comporter deux 
lames elastiques en appui chacune sur Tune des branches dudit 
levier. 

On decrira maintenant, a titre d'exemple non limitatif, un mode de 
realisation particulier de I'invention, en reference aux dessins 
schematiques annexes dans iesqueis : 

la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'une valve selon 
Tinvention ; 

la figure 2 est une vue a plus grande echelle du detail II de la 
figure 1 ; 

la figure 3 est une vue en perspective de dessous du 
mecanisme de cette valve ; 
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la figure 4 est une vue en perspective de dessous de la valve ; 

et 

la figure 5 est une vue partielle en coupe et en perspective du 
mecanisme. 

5 

La valve 1 de la figure 1, en fait un regulateur de debit reglable, 
est associee ici a un clapet anti-retour 2 de type connu, et qui ne 
sera done pas decrit. Le fluide penetre dans la valve par un 
raccord 3, puis traverse la valve et le clapet anti-retour, et est 
10 enfin draine par un catheter 4. 

La valve 1 est composee d'une partie 5 formant regulateur de 
debit, et d'une partie de reglage 6. 

* •*■ 

15 La partie 5 est pour I'essentiel similaire a la valve decrite dans le 
document FR-A-2 746 659 precite. 

On voit sur la figure 2 le boTtier 7 de la valve. Une membrane 
elastique 8 montee a sa peripherie dans le boitier 7 delimite dans 
20 le boTtier une chambre amont 9 et une chambre aval 10. La 
membrane 8 porte en son centre une rondelle 11 possedant une 
ouverture centrale 12. Le boTtier forme dans la chambre amont un 
siege de type connu, non represents. 

25 La bordure exterieure de la membrane 8 est retenue dans le boitier 
7 simultanement a un anneau de fixation 13 qui recouvre cette 
bordure. L'anneau 13 est realise d'une seule piece avec trois bras 
de support elastiques radiaux 14 supportant a leurs extremites 
interieures un manchon de support 15 pour une tige 16 a section 

30 variable, de telle sorte que la tige 16 soit engagee dans Touverture 
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12 de la rondelle 11. La tige 16 et les bords de I'ouverture 12 
determinent done une section de passage pour te fluide, fonction 
du degre d'enfoncement de la tige puisque sa section est variable. 

Des saillies 17 formes dans le boTtier 7 cooperent avec des 
encoches 18 complementaires formees a la peripherie de I'anneau 

13 pour indexer I'anneau 13 en rotation par rapport a I'axe de la 
membrane 8 et de I'anneau 13. 

La valve 1 comprend par ailleurs un moteur magnetique de reglage 
19 de tout type connu. Une fois la valve implantee, ce moteur 
permet son reglage depuis Texterieur du corps du patient a Paide 
d'un aimant convenable. 

L'axe de sortie du moteur 19 supporte une platine 20 en forme de 
disque. La platine 20 porte deux paires de nervures radiales 21 et 
22 orientees a 90° les unes des autres. Les deux nervures 21, 
respectivement 22, sont symetriques par rapport a l'axe de la 
platine 20. Les nervures 22 ont une hauteur superieure a celle des 
nervures 21 au-dessus du plan de la platine 20. 

Un levier 23 a une de ses extremites 24 fixee au boTtier 7 du cote 
de la partie 5 de la valve 1 opposee au moteur magnetique 19. 
L'autre extremite du levier 23 comporte deux branches 25 en forme 
de palettes, les deux branches etant separees longitudinalement 
par une fente 26 d*une largeur legerement superieure a celle des 
nervures 21 et 22. 
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Dans sa partie centrale, le levier 23 coopere avec un organe de 
guidage et d'appui 27 pour determiner I'enfoncement de la tige 16 
dans la rondelle 1 1 . 



5 Deux pattes elastiques 28 d'une seule piece avec I'anneau 13 font 
saillie du boTtier 7, passent au-dessus du levier 23, et viennent en 
appui sur chacune des branches 25 du levier pour les appliquer sur 
deux des nervures 21 ou 22 selon la position angulaire de la 
platine 20 determinee par le moteur magnetique 19. Les autres 
10 nervures s'engagent dans la fente 26 du levier 23. 

Enfin, le moteur magnetique 19 est dispose sur une plaque de 
support 29 montee par tout moyen convenable coulissante par 
rapport au boTtier 7. 

15 

Selon que le moteur magnetique 19 oriente les nervures 21 ou les 
nervures 22 perpendiculairement a la direction longitudinaje du 
levier 23, celui-ci est en appui sur les unes ou les autres 6^e ces 
nervures. II enfonce done plus ou moins la tige 16 dans I'orifice de 
20 la rondelle 11 et determine ainsi, comme cela a ete expose ci- 
dessus, le debit de regulation de la valve 1 parmi deux debits 
possibles. 

Le reglage precis de la valeur de Tun ou I'autre de ces debits est 
25 effectue au montage de la valve par le positionnement de la tige 16 
dans son manchon de support 15. 



30 



II est encore possible de determiner au montage de la valve I'ecart 
entre les deux valeurs du debit de regulation, pour deux hauteurs 
donnees des nervures 21 et 22. Cette determination est effectuee 
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par reglage du coulissement du moteur 19 par rapport au boTtier 7 : 
plus le moteur 19 est rapproche du boitier 7, plus I'ecart entre ces 
valeurs est grand. 
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R EVE NDI CAT IONS 



1. Valve implantable dans le corps d'un patient pour le traitement 
de I'hydrocephalie, du type comprenant : 

5 un boTtier (7) formant une cavite ; 

une membrane de separation (8) montee a sa peripherie sur le 
boTtier, pourvue d'un orifice (12) et delimitant dans ladite cavite 
une chambre amont (9) et une chambre aval (10) ; 

ledit boTtier formant dans la chambre amont un siege pour la 
10 membrane, ledit siege entourant ledit orifice ; 

une tige (16) de section variable agencee pour penetrer 
axialement dans ledit orifice ; 

des moyens (14, 15) de support de la tige ; 

caracterisee par le fait qu'elle comprend des moyens de 
15 deplacement axial (23) des moyens de support de la tige, et des 
moyens moteurs (19) pour entramer lesdits moyens de 
deplacement, lesdits moyens moteurs etant agences pour etre 
actives depuis I'exterieur du corps du patient de maniere a 
permettre le reglage de la valve de maniere non invasive. 

20 

2. Valve selon la revendication 1, dans laquelle lesdits moyens 
de support de la tige comprennent des moyens elastiques (14). 

3. Valve selon la revendication 2, dans laquelle lesdits moyens 
25 de support comprennent une pluralite de bras de support 

elastiques radiaux (14), fixes a une premiere de leurs extremites 
audit boTtier et supportant un manchon de support (15) de la tige a 
leur autre extremite. 
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4. Valve selon la revendication 3, dans laquelle lesdites 
premieres extremites des bras de support sont solidaires d'un 
anneau de fixation (13) adjacent au bord^de ladite membrane. 

5. Valve selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, dans 
laquelle lesdits moyens de deplacement comprennent un levier (23) 
monte sur ledit boTtier a une premiere de ses extremites. 

6. Valve selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, dans 
laquelle lesdits moyens de deplacement comprennent un levier (23) 
monte sur ledit boTtier et en appui sur lesdits moyens de support 
de tige, ledit levier cooperant avec des moyens de came (20-22) 
desdits moyens moteurs. 

7. Valve selon la revendication 6, dans laquelle ledit levier 
comprend une lame elastique fixee audit boTtier. 

8. Valve selon I'une quelconque des revendications 6 et 7, dans 
laquelle ledit levier est monte sur le boTtier a une de ses 
extremites, coopere avec lesdits moyens de came a son autre 
extremite, et est en appui sur lesdits moyens de support de la tige 
dans sa partie mediane. 

9. Valve selon I'une quelconque des revendications 6 a 8, dans 
laquelle la position longitudinale des moyens de came dans la 
direction generale du levier est reglable. 
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10. Valve seion Tune quelconque des revendications 6 a 9, 
comprenant des moyens elastiques (28) pour appliquer iedit levier 
sur lesdits moyens de came. 

5 11. Valve selon la revendication 10, dans laquelle lesdits moyens 
elastiques (28) comportent au moms une lame elastique. 

12. Valve selon ('ensemble de la revendication 11 et de la 
revendication 4, dans laquelle ladite lame elastique est realisee 

10 d'une seule piece avec Iedit anneau de fixation. 

13. Valve selon la revendication 12, dans laquelle le boTtier et 
I'anneau de fixation comportent des saillies (17) et des encoches 
(18) complementaires pour ('indexation angulaire de I'anneau par 

15 rapport au boTtier. 

14. Valve selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, dans 
laquelle lesdits moyens moteurs comprennent un moteur 
magnetique. 

20 

15. Valve selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, dans 
laquelle lesdits moyens moteurs comprennent au moins une came 
motorisee (20-22) agencee pour cooperer avec un suiveur de came 
(25) desdits moyens de deplacement. 

25 



16. Valve selon la revendication 15, dans laquelle ladite came 
motorisee comprend une platine (20) agencee pour etre entrainee 
en rotation par un moteur (19), ladite platine comportant au moins 
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deux nervures radiales (21, 22) de hauteurs differentes agencees 
pour cooperer avec ledit suiveur de came. 

17. Valve selon Pensemble de ia revendication 16 et de Tune 
quelconque des revendications 6 a 13, dans laquelle ladite platine 
comporte deux paires de nervures radiales sensiblement 
perpendiculaires, les deux nervures de chaque paire etant alignees 
de part et d'autre de Taxe de rotation de la platine et etant 
sensiblement de la meme hauteur, differente de la hauteur des 
nervures de I'autre paire, et dans laquelle ledit levier forme, dans 
sa partie ou il coopere avec ladite came, deux branches (25) 
cooperant chacune avec une des nervures d'une desdites paires de 
nervures. 

18. Valve selon la revendication 16 rattachee a I'une quelconque 
des revendications 11 a 13, comportant deux lames elastiques en 
appui chacune sur Tune des branches dudit levier. 
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